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La representacion grafica de un punto
en multiples dimensiones es un
problema cotidiano



En el espacio <dimension, valor> o
<d, v>,

objetos que normalmente se
representan como puntos y curvas en
un espacio multidimensional se
visualizan como un conjunto de puntos
en dos dimensiones, en la primera se
colocan los numeros de las
dimensiones y en la segunda los
valores que toma el objeto en esas
dimensiones.

Valor del punto
en la dimension

dimension



Por ejemplo, el punto caracterizado por
dos dimensiones

XY
35

cuya representacion en un espacio de
coordenadas <X, Y> es

X

en el espacio <d, v> queda como

Valor del punto ©

en la dimension
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En el caso de tres dimensiones la

representacion de un punto como
XY Z
3 52

En el sistema coordenado <X, Y, Z> es

Y
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Y en el sistema <d, v> queda

Valor del punto
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Un punto en cuatro dimensiones se
representa en <d, v> como

XY Z K
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5 o
Valor del punto i o
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Representar un punto con n
dimensiones en-<d, v> es directo

dl d2 d3 ... dn
3 5 2 ... 5
o
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La representacion de puntos que tienen
dimensiOn fraccionaria o fractal y no
necesariamente entera es directa,

( como por ejemplo 1.37 02.45)
en el espacio <d, v> es directa,

por ejemplo s1 se tiene un punto en el

espacio con dimensiones fractales
<dl, diI.7, d2.83 >.

Dimension Valor
dl 3.5
di.7 3.85
d2.83 1.47
su representacion en <d, v> es
3.85 O
Valor 35 O
del punto
1.47 O

dl  d1.7 d2.83 dim



Cuando se habla de espacios con
dimensiOn fraccionaria real tenemos
que tomar en cuenta que
la cantidad de nameros naturales ( o
sea numeros que toman valores de 1 a
n) que existen se considera infinita y
dado que se ha demostrado que existen
mas numeros reales que naturales, se
dice que la cantidad de numeros reales
es transfinita,
por lo que, s1 consideramos que
se pueden tener tantas posibles
dimensiones como numeros reales
entonces se puede tener un numero
transfinito de dimensiones (a un
espacio formado por un numero
transfinito de dimensiones también lo
llamaremos continuo dimensional).



Un punto en n dimensiones se ve cOmo
n puntos en <d, v>
y un punto en un continuo dimensional
se representa en
el espacio <dimension, valor>
como un numero transfinito de puntos,
segmentos de recta 0 como una curva
formada por multiples segmentos de
curva y en el mejor de los casos como
una curva continua.
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Valor del punto
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O sea que en el extremo una curva en 2
dimensiones
(como por ejemplo la grafica del
sonido o0 una serie de tiempo)
se puede considerar como la
representacion de un objeto en n
dimensiones
y sila curva es continua se puede ver
como la representacion de un punto en
un continuo dimensional.



Representar 2 puntos es directo.

Por ejemplos si se

. En un espacio <d, v>
tienen los puntos

XY
35
1 4

quedan

Valor °
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2
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X Y dimension

S1 se tienen 3 puntos es 1o mismo

por ejemp]() S En el espacio <d, v>

se tienen quedan
XY Valor j ;
35 del punto _ |
1 4 21 3 3
2 2 1| 2
X v dir

En general si se tienen n puntos
la grafica quedaria

como por ejemplo

XY

35 Valor !
1 4 del puntq |
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Si los n puntos representan una recta

discretizada
COmo por la grafica quedaria
ejemplo o
XY Valor del punto| »
11 & 3
74 - 2
39 3| 3
2
) 1 1 1
n 2n

X Y  dimensic
los puntos quedan ordenados en dos lineas
rectas

generalizando podemos plantear que
una recta continua en 2 dimensiones
queda representada como dos rectas en

el espacio <dimension valor>.

como por quedaria como
ejemplo la
ecuacibon ..

Valor del punto

Y =2X 3

X Y dimension



En general una recta continua en n
dimensiones queda representada como
n rectas en el espacio <d, v>.

Como se puede ver se tiene la puerta a
un universo de trabajo con multiples
posibilidades y que tiene la
caracteristica de que en donde se mire
se encuentran resultados y preguntas,
ya que se puede seguir con la
representacion de cualquier curva
0 de objetos bidimensionales en
espacios multidimensionales
y llegar a la representacion de objetos
multidimensionales en espacios
multidimensionales
y de objetos fractales en espacios
fractales
0 continuo dimensionales.



Planteandolo al revés, pasar de una
curva (continua o discreta) en dos
dimensiones a un punto en un espacio
multidimensional es directo,

una recta formada por n puntos se
puede ver como un punto en n
dimensiones

y una curva continua se puede
representar como un punto en un
continuo dimensional.

por ejemplo la curva que representa
una sefal (de sonido, luz, presion,
electrocardiograma, temperatura,
imagen, etc.), se puede ver como un
punto en un continuo de dimensiones
y cuando se digitaliza lo que se obtiene
€s su representacion como
un punto en n dimensiones



S1 la curva esta formada por dos
puntos se representa como un punto en
dos dimensiones. Por ejemplos si se
tiene la curva formada por dos puntos.

XY 5 O
1 3 L
25 2
1
I 2

Su representacion en un espacio de dos
dimensiones <d1, d2> es directa

d15 O

d2



Una curva formada por tres puntos
se puede ver como un punto en un
espacio de tres dimensiones.

Por ejemplos la curva formada por los
siguientes tres puntos

Y

X
1 Y
2
3

—_ N W A~ W
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o D W

X

Se representa directamente en el
sistema coordenado <dl, d2, d3>

d2

—_— N W A~ W

1 1 2 3 4 5 dl

d3



S1 la curva esta formada por cuatro
puntos, como por ejemplo:

XY YS O

13 | o 7
25 2 @)
32 1

4 4 1 234X

se puede representar Como un punto en
un espacio de 4 dimensiones (3,5,2,4).

si la curva tiene n puntos

—_— N W R W
O

entonces corresponde a
un punto (3,5,2,....,5)
en un espacio de n dimensiones



Por facilidad se mostraron ejemplos
basados en curvas en las cuales los
puntos tomaban valores consecutivos
de 1 anen el eje de las Xs,
sin embargo esta 1dea se aplica
también para curvas en general,
por ejemplo si se tiene la curva

A X Yalo

1 3.5 |

1.7 3.85 o 0
783 1.47 L1728y

Se puede representar Ccomo un punto en
un espacio fractal,

(ya que una de las propiedades de los espacios fractales es que sus
dimensiones pueden se fraccionarias),

haciendo, por ejemplo que, los valores
del eje X correspondan a las

dimensiones fraccionarias 1, 1.7 y 2.83

y la curva corresponde a un punto en el

espacio <dlI, dl1.7, d2.83 >.



En general una curva continua como

zZ

Y

corresponde a
un punto en un espacio formado por
un numero transfinito de dimensiones
o continuo dimensional

ya que, una curva continua esta
formada por un numero transfinito de
puntos y por tal motivo corresponde a
un punto en un espacio formado por un
numero transfinito de dimensiones.



Se esta planteando que una curva en 2
dimensiones y un punto en un espacio
multidimensional son equivalentes,

es decir asociado a cada curva existe un
punto en un espacio multidimensional y
cada punto en un espacio
multidimensional se puede representar
COmoO una curva.

es indistinto ver un punto en n
dimensiones o una curva formada por n
puntos
y mas general aun,
es indiferente ver algo como una curva
continua en dos dimensiones o como un
punto en un continuo dimensional

(una posible generalizacion de esta 1dea
consiste en visualizar curvas u objetos en
espacios multidimensionales como
puntos en espacios multidimensionales).



Una de las aplicaciones mas
interesantes de esta 1dea se presenta en
el area de la Fisica y en particular en la
relacion entre la Mecanica Cuantica y

la Ondulatoria,

ya que, precisamente uno de los
problemas de la investigacion actual se
presenta en el hecho de que existen
fendmenos cuyo comportamiento es al
mismo tiempo ondulatorios y cuanticos
0 sea que se comportan como ondas y
como particulas o cuantos.



Y precisamente lo que se esta
presentando en este trabajo es que es
indiferente ver algo como una curva o
como un punto,

lo cual nos permite, postular que
tenemos una forma para ver
indistintamente este tipo de fendmenos
(como la luz)
como un continuo de puntos
(onda luminosa)
O COMO un punto en un continuo
dimensional
(donde, lo que percibimos como
cuanto de luz vendria siendo una
provyeccion del continuo dimensional a
nuestro espacio de percepcion).



